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Popis ménic¢e BZS 1 - 275/R96

Zdroj BZS 1 - 275/R96 je urcen pro napajeni dvoufazovych kolejovych obvodi. Sestava
obsahuje zpravidla 2 meéni¢e - hlavni a zdlozni (konstrukéné stejné) a spolecny
transformatorovy panel. Lze téz provozovat pouze jeden méni¢ v piipadé, Ze zéalohu
nepozadujeme. Méni¢em

je v tomto zafizeni myslena pouze vana s elektronikou - viz pfiloha "Doporuc¢end montaz
sestavy".

Kazdy méni¢ 1ze osadit podle pozadovaného vykonu piipadné poctu nezavislych vystupli
dvéma, tfemi nebo ¢tyimi vykonovymi jednotkami po 1,75 kVA. Teoreticky i jen jednou (pii
malych pozadovanych vykonech) a druhou fazi vytvofit pfidavnou impedanci, praktictejsi je
vSak vzdy osadit dvéma jednotkami a mit fazovy posun hotovy piimo ze zdroje.

Spolecna ¢ast (je vzdy stejna) obsahuje fidici a napajeci obvody pro start meénice,
kmito¢tovou ustfednu, obvody dohledl a silnoproudé spinaci a jistici prvky. Slaboprouda cast
je realizovana tiemi zdsuvnymi deskami plosnych spoji, piistupnymi po sejmuti krytu jistict.

Silnoprouda ¢ast

Ze vstupnich svorek (viz. schema zdroje) jde sitové napéti pres hlavni jistic 16A na stykac
K1, kterym se cely zdroj spousti. Styka¢ K2 zapina asi 0,5sec. po K1 a ptremosti odpory v
jednotlivych fazich, slouzici pro mékky start. Veskery proud prochazi proudovymi
transformatory, které slouzi pro indikaci odebiranych proudi ze sité. Za druhym stykacem jsou
Jiz 4ks jisti¢l 4A pro napdjeni jednotlivych vykonovych jednotek. Vodice jsou na konektorech
Y1 rozfazovany tak, aby se vystfidala faze, ze které jsou napdjeny ve vykon. jednotkach
pomocné obvody. Deska pomocného napdjece Ds400 menice je napajena z 1.faze (L1) jisticem
1A. Pfi osazeni uz jen 2 vykonovych jednotek je tak zaruCeno, ze pti vypadku kterékoliv faze
menic nebude pracovat a to ani pii minimalni zatézi.

Pokud zapneme vSechny jisti€e, méni¢ je pod napétim a ma v ¢innosti pouze pomocny
napajec a kmitoctovou ustfednu. Na panelu sviti zluta svitivka oznacend " ~ " a zelend "KU".

Vlastni start vykonové casti se déje propojenim svorek 1 a_2 vedle hlavnich pfivodnich
svorek vzadu v ramu. To lze provést bud’ pomoci relé (zalozni méni¢ zapnout pii poruse
hlavniho), nebo nechat trvale propojené (funkce "hlavni ménic" nebo "horké zaloha").

Doba potiebna k nastartovani ménice propojenim svorek 1,2 je asi 3 az 4sec., pokud
zapneme méni¢ hlavnim jisti€em je to asi 10 sec (start kmitoctové Ustiedny).

Konektor Y3 slouZzi k propojeni s pomocnymi obvody transformatorového panelu. Kromé
jiného také umoziluje start zdlozniho ménice.

Pomocny napajec (Ds 400)

Plos$ny spoj se nachdzi zcela vpravo v horni ¢asti ménice po sejmuti kryciho panelu.
Sitovy transformator, jistény pojistkou F1 méa dvé sekundarni vinuti (2 x 15 V). Jeden
usmériovac (D7,D8,D9,D10) s filtraénim kondenzatorem a stabilizatorem 101 dodava 12V pro
integrované obvody na desce pomocného napajece i sousedni desku dohledt. Nestabilizované
napéti asi 24V je pouzito pro relé K11 a K12, kterd ovladaji civky stykacl. Toto napéti je
vyvedeno ven (na svorky 1 a 2) a slouzi pro zapinani vykonové ¢asti ménice.

Z téhoz vinuti transformatoru, ale dalSich 2 diod je napajena kmitoctova ustfedna. Mustek
tvoti diody D9,D10,D11 a D12.

Je to proto, aby byla co nejdelsi ¢asova konstanta filtracniho kondenzatoru (proto téZ 2x
4700uF), aby kmitoctova ustiedna po vypadku sit¢ bézela déle, nez v ostatnich ¢astech ménice
nastanou nedefinované pomery.



Signal Mont s.r.o Hradec Kralové T71981 List¢.: 3
Pocet1.: 9

Druhé vinuti sitového transformatoru s usmérnovacem D16, D17, D18 a D19 a
kondenzatorem C9 dodavéa druhé napéti asi 24V, coz v sérii s prvnim je pouZito pro relé¢ v
transformatorovém panelu jako napéti 48V. Je vedeno pfes vypinac na panelu, ktery slouzi pro
servisni odpojeni zatéze.

Po zapnuti hlavniho jisti¢e a jistice pro ovladdani (indikuje Zlutd svitivka) se nejprve
rozbiha kmitocCtova ustiedna. Relé K11 a tim i hlavni styka¢ K1 Ize zapnout az asi po 10sec.
(Tato ochranna doba je zajiSténa integracnim ¢lenem R2-C1 se dvéma hradly a transistorem
T1). Po uplynuti této doby lze zapnout vykonovou ¢ast meéni¢e. Pomocny dotek stykace K1
spusti dal$i casovaci obvod - integracni ¢len R3-C2. Ten se dvéma Schmidtovymi hradly a
transistorem T2 zpisobi pfitah relé K12, stykace K2 a ten zkratuje rozbchové odpory ve
fazovych vodicich sité. To je indikovano zelenou svitivkou "S" na panelu.

Na desce je jesté pojistny obvod pro pfipad, Ze by po zapnuti styka¢ K2 nesepnul. Pokud
tento nezadouci stav trva déle nez asi 2sec., nabije se kondenzator C4, tranzistor T4 zapali
tyristor a ten zpiisobi pfetaveni pojistky F2 ¢imz se cely méni¢ odpoji od sité.

Dohledy (71981 S 500)

Na desce je realizovan bezpecny logicky soucin 4 dohledovych napéti (asi 12V) z
jednotlivych vykonovych jednotek, ktery potom vystupem napaji dohledové relé¢ v
transformatorovém panelu. Zapojeni je schvaleno (bezpecnostni atest) a jiz publikovano. Proto
o funkci jen strucné:

Tti vstupy jsou realizovany jako obvody, pienésejici signal ze vstupu na vystup pouze
tehdy, pokud je k dispozici napdjeci napéti. Ctvrta podminka je napéti pro generétor asi 40kHz
s 102 (Casovac 555). Vazba mezi ¢leny je opticka, aby byla vyloucena galvanickd vazba pti
eventuelnim prarazu nékteré soucastky. Na vystupu kaskady je resonan¢ni obvod C11, TR1 a
TL1, ktery pfi poruse a eventuelnim rozkmitani né€kterého prvku zabrani pienosu signalu dale
(kmito¢ty nebudou shodné). Z transformatoru TR1 se budi spinaci tranzistor T3 s
transformétorem TR2, usmériiova¢em a LC filtrem. Toto oddéleni a zesileni je nutné, protoze z
rezonan¢niho obvodu nelze odebirat pftili§ velkou energii.

Plosny spoj je realizovan tak, aby se vyloucila moznost zkratu mezi jednotlivymi vstupy a
tim se porusila zasada bezpec¢nosti.

Pfitomnost napéti na kazdém vstupu je indikovéna zelenou svitivkou (D1, D2, D3, D4) a
jejich bezpecny logicky soucin zelenou svitivkou D. Nesviti-li néktera z t€chto LED diod, nelze
k ménici piipojit zatéz.

Pokud je méni¢ osazen mensSim poctem vykonovych jednotek nez 4, podminka pro logicky
soucin (napéti 12V) je zajisténa propojkou v konektoru na krycim panelu.

Dalsi 3 zelené svitivé diody (L1, L2 a L3) intenzitou svitu indikuji proudy v jednotlivych
fazich. Pokud néktera faze chybi, nebo je pfili§ maly proud touto fazi je to vyhodnoceno
pomoci trojice komparatord 103 a rozsviti se ¢ervena svitivka "ASYM".

Kmitoc¢tova ustiredna (71981 5 300)

Zakladni funkéni parametry:

Kmitoctova ustfedna slouzi ke generaci budicich signalii obdélnikového tvaru s jednim,
dvéma nebo i se tiemi vystupy pro buzeni koncového stupné vykonovych jednotek — 71981 5
220 (dale jen koncového stupné€) kmitoctem 75,12Hz a 269,40Hz. Pocet pozadovanych vystupti
z KU je uréen poétem vystupnich SMD modulii na plo§ném spoji.
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Plosny spoj je navrzen tak, ze volbou piferuseni dvou spojii ovladaciho ptepinace S5 lze
podle tabulky na plosném spoji zvolit jeden ze dvou moznych vystupnich kmitocta.

Podle zvoleného kmitoctu je nutno jeSté zmeénit hodnoty soucéastek P2 a R15.

Vystupni signaly pro jednotlivé koncové stupné jsou vyvedeny na Spicky ptipojovaciho
konektoru v komplementarnich dvojicich (dvojice 5,6; 12,11 a_17, 16). Jako referencni vyst.
dvojice jsou Spicky konektoru €._5 a_6. U zbyvajicich dvojic Spicek €._12,11 a 17,16 je mozno
nastavovat zadavacimi prepinaci S1 a S2 posuv faze v osmi polohach po 22,5° vici referenéni
dvojici 5,6.

Vystupni generovany kmitocet je bezpeéné kontrolovan tak, aby pii jeho piipadném
vyboceni ze zadanych toleran¢nich mezi doslo k zablokovani vystupt kmitoctové ustfedny.

Technicky popis:

Zakladni generator KU je tvofen pfesnym oscildtorem s krystalovym rezonatorem 2MHz s
103 (4060), soucasti 103 je 1 funkce vydéleni zakladniho kmitoctu Sestnécti, to je na 125kHz.
Tento kmitocet se dale déli v programovatelném délici 104 (4569) - pii zvoleném vyst.

kmito¢tu 75,12Hz se vydéli na 1202Hz a pii zvoleném kmitoctu 269,40Hz se vydé¢li na
4310Hz.

Vydéleny signal se dale piivadi na zadavaci prepinac¢ S3. Je-li propojka v poloze AY, je to
zakladni provozni stav KU. Druh4 poloha u S1 - BY slouZi pro nastaveni toleranéniho pole
dohlizecich obvodu, signal pro toto nastaveni se pfivadi na Spi¢ku piipoj. konektoru ¢.1. 103 a
104 je napajen z bezpecnostnich dlivodi (aspekt bezpecnosti v zabezpeCovaci technice) ze
zvlastniho stabilizatoru 102.

Z ptepinace S3 je vydéleny signal priveden na 109 (6N139), ktery galvanicky oddé€luje
cestu signalu z 103 a 104 do dalsich obvodi KU (aspekt bezpetnosti v zabezpelovaci
technice).

Signal z opto¢lenu 109 (6N139) je tvarovan Schmidtovym klopnym obvodem 1010
(4001), z nchoz dale pokracuje do vstupu osmibitového registru 1011 (4094), ktery spolu s
1010 a 1012 (4078) vydéli vstupni kmitoCet Sestnacti. Na vystupech registru 1011 je
pozadovany kmitocet pro buzeni vystupnich moduldt MO1 az MO3. Vystupni modul MOL1 je
buzemy piimo z 1011, MO2 je buzeny pies zadavaci piepina¢ S1 a MO3 prtes prepinac S2.

Propojkami u S1 a S2 Ize nastavovat posuv faze po 22,5° v osmi polohach od 0° do 157,5°
viici referenénimu vstupu do MO1. Vstupy modult MO1 az MO3 jsou galvanicky oddéleny od
napajeni vystupnich obvodu téchto modult.

Vstupni ¢ast moduld MO1 az MO3 je napajena z hlavniho stabilizatoru 101 (7809),
vystupni obvody jsou napajeny napétim, ziskanym z kmitoctového dohledu.

Vystupy moduld zarucuji max. chybu stfidy £0,01% vystupniho kmitoctu.

Jedna KU miize napajet maximalné &tyfi vykonové jednotky, z toho tii paralelné z jednoho
vystupu.

Dohlizeci obvod, ktery je utvoten z 105,106,107,108 a ptislusnych pasivnich prvku,
kontroluje vystupni kmitocet pro buzeni koncovych stupiiti vykonové jednotky. Tento dohlizeci
obvod je jesté navic teplotné kompenzovan.

Jestlize dohlizeny vystupni kmitocet, ptivedeny z 1011 (4094) pies kondenzator C19 na
vstup dohlizeciho obvodu 106 (TS 555IN), lezi v zadaném toleran¢nim poli, potom je na
vystupu 108 (TS 555IN) generovan dynamicky signdl o kmitoctu cca 43kHz. Tento signal je
pfiveden na vykonovy stupenl s tranzistory T1 a T2, ktery budi seriovy rezonan¢ni obvod
tvoteny prvky R27, C28, TL5 a primarnim vinutim TR1. Ptes tranzistor T3 (BSS 295) je timto
signdlem buzen transformator TR2. Sekundarni vinuti TR2 napdji mistkovy usmériiovac s
diodami D6 +~ D9. Po vyhlazeni prvky C36, C37 a L4 je ziskano napéjeci napéti pro napajeni
vystupni ¢asti moduldt MO1 + MO3.
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Soucasné jsou timto napétim napajeny 1013 a 1014, které maji funkci napétového
komparatoru, jehoz vystup ovladda indika¢ni LED diodu D11 a dale blokovaci vstupy modul
MO01 +~ MO3.

Napétovy komparator 1014 (LM293) mé nastavenou hysterézi cca 1,5V. Pii nadb&hu
dohledového napéti se pii 10,5V komparétor s 1014 pieklopi, indikacni LED dioda D11 bude
svitit a vystupy modulit MO1 az MO3 budou budit koncové stupné vykonovych jednotek.

Pti poklesu dohledového napéti pod 9,0V komparator zablokuje buzeni koncovych stupnti
a LED dioda D11 zhasne.

Jestlize dojde k poruchové zméné dohlizeciho kmitoctu nebo k poruse samotného
dohlizeciho obvodu, zanikne bezpecné dohledové napéti, které napdji vystupni obvody modult
MO1 + MO3. Tim je zabezpeceno, zZe koncové stupné nemohou byt buzeny.

Napajeni KU:

Napajeni kmitoctové Ustiedny je mozné dvéma zptisoby:

- a) celd kmitoctova ustfedna je napdjena jednim napétim +12V az +24V/75mA - za
predpokladu nastaveni propojky u piepinace S4 do polohy AY

- b) kmito¢tova ustiedna je napdjena ze dvou zdrojii napéti - propojka prepinace S4 je
nastavena do polohy BY. Na $picku ¢.20 ptipojovaciho konektoru bude opét pfipojeno napéjeni
+12V az +24V/70mA, které napdji pres stabilizator 101 (7809) vSechny obvody KU kromé
krystalového oscilatoru a déli¢ek kmitoctl. Druhé napéjeni s rozsahem +12V az + 24V/5mA je
nutné pripojit na Spicku ¢.22 piipojovaciho konektoru, které napdji pies stabilizator 101
(78L09) krystalovy oscilatror a délicky kmitoctu.

Toto druhé napajeni je mozné vyuzit jako bezpecéné (hlidané) napajeni z jinych
dohledovych obvodu.

Pokud toto napéjeci napéti zanikne, pak nebude KU produkovat vystupni kmitodet pro
buzeni koncovych stupiili a ztrata toho napéti bude ihned zjisténa.

Pripojeni vystupa KU:

Ve van¢ ménice je jesté desticka "Rozdéleni fazi" (71981 5 021).

Jsou na ni pfivedeny vSechny signaly z kmitoctové ustfedny i s protifdzemi (180°) a z ni
odchazi signal do vykonovych jednotek. Tam se propojkami ur¢i, kterd vykonova jednotka
bude buzena pfislusnou fazi, ptipadné které budou pracovat ve stejné fazi (paralelni buzeni).

Vvkonova jednotka (71981 5 200)

Ve vykonové jednotce se preménuje sitové napéti 3x400V/50Hz na obdélnikové napéti
230V/275Hz, ptipadné 75Hz. Soucasti vykonové jednotky je bezpecny (ve smyslu Zelezni¢ni
zabezpecovaci techniky) dohled vystupniho napéti 230V.

Kazda jednotka ve vané je s méni¢em propojena dvéma konektory. Vstupni sitové napéti,
buzeni z kmitoctové ustfedny a vystupni dohledové napéti konektorem X1 a vystup 275Hz
konektorem X2.

Vykonova jednotka je osazena dvéma shodnymi ventilatory pro nucené proudéni
chladiciho vzduchu. Jeden je uren pro soucasti uvnitt na ploSnych spojich a druhy chladi

N4

vykonové tranzistory koncového stupné.

Indikace provoznich stavil je svitivymi diodami na ¢elnim panelu (budici signal, vystupni
napéti, zkrat na vystupu a tepelné pietizeni) a pro servis téz uvnitf, které jsou pfistupné po
sejmuti krytu - viz. dalsi popis jednotlivych dilh.

Uvniti jednotky jsou tfi hlavni desky plosnych spojt: stabilizator, Fizeni a koncovy
stupefi. Mimo to dvé méné podstatné pro funkci - desticka na vykonovém tranzistoru s
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odleh¢ovacimi soucastkami (R,C,D) a desticka, nesouci svitivé diody na panelu. Vse je
propojeno pomoci konektorl a fastonl vétSinou nezameénitelnym zpiisobem.

a) Stabilizator (71981 5 210)

Sitové napéti 3x400V/50Hz se piivadi ze vstupniho konektoru X1 pres termistory R1-R3
pro zmékdceni startu, odruSovaci tlumivky TL.1-TL3 a kondenzatory do usmériiovace, tvotreného
Sesti diodami D5+D10. Soucasti sitového filtru jsou téz varistory pro omezeni piipadnych
napétovych Spicek, prichdzejicich po sitovém vedeni. Vstupni kapacita sestavend z
kondenzatoric C12+C15 se nabiji na cca 650V. Odpory R6 a R7 rozd¢luji napéti na
kondenzatorech a zaroven zaruci vybiti ndboje po odpojeni od sité béhem 2 minut na bezpe¢nou
hodnotu. Nésleduje tranzistor T1, pracujici v impulsnim rezimu s pomocnym R-C-D ¢lenem,
ktery je umistén mimo tuto desku. Impulsy prochézeji proudovym transformatorem TR2
(identifikace proudového pfetizeni) a tlumivkou TL4 do vyhlazovacich kondenzatorti
C20+C25. Po skonceni pracovniho taktu, kdy tranzistor T1 vypne, se "zivy" konec tlumivky
TL.4 ptipoji diodou D15 k "zemi" a energie nahromadéna v tlumivce se ptevede do vystupnich
kondenzatorti. Kondenzator C19 s odpory R10 a R11 pievezmou $picky energie pii piepinani.

Soucasti desky je téz zdroj stabilizovaného napéti 12V a zdroj nestabilizovaného napéti asi
22V. Sitovy transformator TR1 dodéva 15V, které je po usmérnéni a filtraci pouzito pro
ventilatory. Nasleduje integrovany ttisvorkovy stabilizadtor 12V pro napajeni vsSech ftidicich a
pomocnych obvodli vykonové jednotky. Toto napéti je indikovdno zelenou svitivou diodou
D12, umisténou vedle sitového transformatoru. VSechny tyto obvody jisti pojistka 0,1A v
priméarnim obvodu transformétoru.

Pro ptipad vypadku pomocného napéti 12V, kdy by nebyla zajisténa spravné funkce celé
vykonové jednotky je zde jest€¢ obvod, ktery zajisti rychlé vybiti kondenzatorové baterie
vystupu stabilizatoru C20+C25. Pfi poklesu napéti 12V asi o 5V se zavie tranzistor T2 a otevie
tranzistor T3, ktery pfipoji ke kondenzatoriim odpor R15 - 2200.

Upozornéni: Tento obvod netesi napéti na kondenzatorech C12+C185 (sit. napéti) 650V -
ty ziistanou nabity - vybijeji se pouze ptes odpory R6 a R7.

Tato deska plosného spoje je vyrobena z materialu se siln€j$i médeénou folii (0,07 mm) s
ohledem na zna¢né proudové zatiZeni.

b) Rizeni (71981 5 230)

Na této desce jsou obvody, které fidi ¢innost stabilizatoru. Zaklad tvoii obvod SG 3525
(I103), zapojeny podle doporuceni vyrobce. Generuje impulsy pro otevirani hlavniho spinaciho
tranzistoru. Z vystupu_(11) se vedou tyto impulsy pies oddélovaci kondenzator C9 a odpor R17
na oddélovaci transforméator TR6. Na sekundédrni strané je obvod pro obnovu stejnosmérné
slozky (C10, R19 a D7) a dvé¢ Zenerovy diody pro omezeni eventuelnich napétovych spicek.
Takto upraveny prub¢h - impulsy 12V - jsou vedeny do fidici elektrody vykonového
tranzistoru.

Na vstup zesilovace odchylky (1) 103 je zavedeno ptes déli¢ (jehoz Cast je na desce
stabilizatoru) napéti, odvozené ze stabilizovaného napéti 230V. Soucésti délice je i1 trimr R12,
kterym lze nastavit pozadovanou hodnotu vystupniho napéti. Do druhého vstupu (2) je
zavedeno referencni napéti 5V, které tento obvod generuje a je vyvedeno na vyvod_16.
Kmitocet vnitiniho generatoru je ur¢en hodnotami odporu R15 a kondenzéatoru C8. Zde je
zvolen kmitocet 18kHz jako kompromis mezi velikosti tlumivky TL4 a spinacimi ztratami na
tranzistoru. Pfipadné dostaveni kmitoétu je provedeno paralelnim kondenzatorem k C8.
Kondenzator C7 slouzi k tzv. mékkému startu zdroje, to znamend, Ze vystupni napé€ti nabiha po
zapnuti zdroje pomalu - tak, aby pfi nabijeni velkych kapacit proud neptfesahl nebezpecnou
mez. Ostatni soucastky zajiStuji spravnou a stabilni funkci fidiciho obvodu. Vstup (10) je
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blokovaci a pii privedeni kladného napéti vypind Cinnost stabilizatoru. Je pouzit pro vypnuti
zdroje jak od nadproudu tak i od prehtati.

Pro prvni pripad se z proudového transformatoru (na desce stabilizatoru) ptivadéji
impulsy pfes diodu D3 a trimr R1 na vstup monostabilniho klopného obvodu 102
(CMOS 4538). Trimrem lze nastavit prah. proud, zde asi 9A. Pfitom je na vstupu 102 napéti asi
8V a obvod zméni stav, na vystupu_6 se objevi urovenn H. Ta se vede ptes diodu D11 (logicky
soucet) do 103, ktery tim zablokuje. Soucasné druhy vystup_7 102 rozsviti ¢ervenou svitivku
D6, indikujici nadproud.

Pti trvalém zkratu svitivka blika tak, jak zdroj najizdi a opét se vypne.

Zenerovy diody Dla D2 omezi piipadné vétsi Spicky napéti, které by mohly poskodit
vstup integrovaného obvodu. Nejkrats$i nezadouci impulsy jsou odfiltrovany kondenzatory C1 a
C11.

Druhy pripad - tepelnd ochrana - vyuziva operacni zesilova¢ typu 741 (I01), ktery je
zapojen jako komparator. Do neinvertujiciho vstupu_3 je zapojen déli¢ napéti, sestaveny z
odporu R26 a teplotniho ¢idla Rt. Do invertujiciho vstupu_2 je zapojen dé€li¢ z odporti R23,
R24 a trimru R2S5, kterym se nastavi teplota, pfi které ma stabilizator piestat pracovat. Teplotni
zavislost ¢idla Rt je pozitivni, tj. se stoupajici teplotou roste jeho odpor. Pii teploté vzduchu
nad nastavenou mez (zde 80°C) komparator pieklopi, na vystupu_6 se objevi napéti blizké
napajecimu a to ptres Zenerovu diodu D12 a diodu D10 zablokuje ¢innost 103. Zenerova dioda
zajisti nulovou uroven pro 103 v piipad¢ nepieklopeného komparatoru, na vystupu 102 je v
tomto piipadé napéti mezi 1 a 2V. Cinnost komparatoru a tim i piehiati je indikovana na panelu
vykonové jednotky €ervenou svitivou diodou "T".

Trojice tranzistort T1+T3 slouZi k zapinani obou ventilatorti. Ridicim signalem je §itka
impulst, vychazejicich z fidiciho obvodu 103. Pti vykonech, kdy zdroj dodava proud asi nad
1,5A, se S§ife fidicich impulsi zvétsi tak, Ze za integracnim clenem R3, C14 vznikne
stejnosmérné napéti, které otevie tranzistor T3. Tranzistor T2 se zavie a T1 opét otevie a
ptipoji tak ptes tlumivku TL5 ventildtory k napéti 22V. Stabilita kolem bodu piepinani je
zajisténa kladnou zpétnou vazbou odporem R7. Celkova tepelna ztrata vykonové jednotky je
umeérna zpracovavanému vykonu a do proudu asi 2A je schopna se sama uchladit bez nucen¢ho
ob¢hu vzduchu.

¢) Koncovy stupen (71981 5 220)

Koncovy stupen je v podstaté stiida¢, ktery méni stejnomérné napéti 230V na stiidaveé,
obdélnikového pribchu, zpravidla 275Hz. Pro svoji €innost potiebuje jesté¢ 12V stejnomérnych
a fidici kmitocet z kmitoCtové ustiedny. Vykonové tranzistory a jejich chlazeni jsou
dimenzovany na zpracovani proudu 8A trvale.

Zapojeni vyuziva integrované obvody pro fizeni vykonovych tranzistor (fetd) - 101 a
102 tzv. budi¢. Jejich dva vzijemné piefazované vystupy_4 a_7 budi vzdy dva vykonové
tranzistory tvofici tzv. palmustek. Odpory s diodou, zapojené vzdy mezi fidici elektrodu
tranzistoru a vystup budiCe, zajisti rychlejs$i uzavieni nez otevieni vykonového tranzistoru.

Signal z kmitoc¢tové ustfedny je oddélen optoCenem s moznosti nastavit do urcité miry
pomér délky trvani impulsu a mezery odporem R37 (koncovy stupeii je vodivé spojen se siti).
Signal je dale korigovan invertory v 107 a pies hradla z 109 veden do budicti 101 a 102. Dalsi
dvé hradla z 109 slouzi k vypnuti buzeni v pifipadé zkratu nebo ptetizeni vystupu. To se
vyhodnoti zvétSenim napéti na emitorovych odporech R7+R10 a otevienim tranzistoru TS. Ten
pak preklopi klopny obvod ze dvou hradel v 108 a uroven_L se ptivede na vstupy dvou hradel
109. Tim se budice dostanou do takovych stavi, ze se oteviou tranzistory T1 a T3 a uzaviou
T2 a T4 a na vystupu mistku je nulové napéti. Kazdou periodu budiciho signalu se dvakrat
"zkusi" obnovit ¢innost tak, ze pies derivaéni kondenzatory C25 a C26 se pieklopi klopny
obvod, pokud ovSem netrva dale zkrat na vystupu. Pokud zkrat déle trva, klopny obvod dale
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blokuje budici signal a tento stav je indikovan na panelu vykonové jednotky ¢ervenou svitivou
diodou "Z".

Ke snizeni teplotni zévislosti proudové pojistky je do baze tranzistoru TS5 zapojen
termistor R17. Spravna ¢innost konc. stupné je indikovana dvéma zelenymi svitivkami na
panelu vykonové jednotky. Jedna signalizuje budici signal "B" - je zjiStovéan jako stfidavé
napéti za kondenzatorem C27 na hradlech 107 a druha "V" signalizuje vystupni stiidavé napéti
na vystupu. ProtoZze pifi vypadku buzeni z kmitoctové uUstfedny, je-li pfipojen vystupni
transformator, by doslo také ke zkratu (pfesyceni transformatoru) a pii tom vlastné nejde o
zévadu, je v tomto ptipadé€ zhasnuta svitivka "Z" diodou D26.

Napgjeni + 12V pro vSechny integrované obvody je z desky stabilizatoru a je oddéleno
odpory R1 a R2. Ty spolu se Zen. diodou D1 v ptipade poruchy - prorazeni budi¢t 101 a 102 -
zajisti, aby se napéti 230V nedostalo do ostatnich ¢asti vykonové jednotky. Tlumivky TL2
aTL3 slouzi ¢asteéné k odruseni (spolu s kondenzatorem C29 a RC ¢lenem R11, C5) a zaroven
definuji ¢as nadb¢hu proudu pii zkratu na vystupu. Tlumivka TL1 s kondenzatory C12 a C13
pomaha filtrovat napajeci napéti ze stabilizatoru.

VéEtsi napétové Spicky po vedeni z venku jsou omezeny transily D5 a D6. Varistor mezi
tlumivkou a pojistkou a transily D14 a D15 chrani koncovy stupeii nebo alespoi minimalizuje
Skody pfi ptipadné zavad¢ stabilizatoru (priraz tranzistoru).

Na vystupu mustku je pies kondenzator C6 piipojen transformator TR3, ktery napaji
dohledovy obvod. Kondenzator Cé je zde proto, Ze v piipadé vypadku buzeni zilstane na
mustku stejnosmérné napéti 230V. Neni-li pfipojena dal§i zatéz (vystupni transformator),
primarni vinuti tohoto transformatorku nestaci vybavit pojistku (velky odpor) a doslo by k jeho
znic¢eni. Sekundarni vinuti napdji pies mustkovy usmérnovac a filtracni kondenzator C8 bézny
stabilizator 9V (I105). Pulzujicim napétim je téZ napdjena svitiva dioda "V" (vystupni napéti).
Praxe ukazuje, Ze je to vyhodnéjsi, nez napajet svitivou diodu ze stejnosmérného napéti, kdy
vlivem filtrace nejsou patrny eventuelni poruchy a propady vystupniho napéti.

Dohledovy obvod zde kontroluje napéti 230V a soucasné i1 funkci stfidace, protoze je z n¢j
napdjen. Je to schvalené zapojeni pro zelezni¢ni zabezpecovaci techniku, pouzivané i v jinych
aplikacich. Princip byl jiz publikovan, proto jen stru¢né funkce.

Ma-1i komparator 103 na invertujicim vstupu vhodné (pfesné definované) napéti, chova se
s casovacem 104 jako generator kmitoctu, ur¢eného soucastkami R30, R31 a C17 (zde asi
40kHz). Toto napéti je utvofeno z 230V délicem R19, R20, R22 a R23. Posledni (R23) je
proménny a tim se nastavi obvod dohledu tak, aby pravé 230V bylo uprostfed povolené
tolerance. Sife nap&tového "okénka" pii kterém generator pracuje je uréena zménou napéti na
déli¢i v neinvertujicim vstupu komparatoru pii sepnutém a nesepnutém vystupu (tranzistoru)
casovace 104. K odporu R24 v d¢li¢i na vstupu_2 se piida nebo odpoji R32.

Pokud je tedy napéti 230V v toleranci 5%, na vystupu_3 104 je stfidavé spinana dvojice
tranzistort T6 - T7, kterd budi rezonan¢ni obvod (C21, TL5, TR4), naladény na kmitocet
generatoru (I0O3 + 104), tedy asi 40kHz. Rezonancni obvod je dal$i pojistkou pro ptipad
poruchy - samovolné rozkmitani nékterého prvku v soustavé bude témér jisté jinde, nez na
40kHz. Z rezonan¢niho obvodu nelze odebirat velky vykon, proto je transformétorovou vazbou
(TR4) buzen tranzistor T8 a vystupni transformator TRS, z né¢hoz uz ur€ity vykon odebirat Ize.
Sekundar TRS, mustkovy usmériiova¢ a filtr z tlumivky TL6 a kapacit C22 a C23 dodava
napéti 12V pro vyhodnocovani spravné ¢innosti vykonové jednotky. Toto napéti je oddélené od
ostatnich casti kvalitn¢jSim transformatorem TRS (primar pfimo spojen se siti) a zavedené na
konektor X1. Jeho pfitomnost, tedy spravnost napéti 230V, je indikovano pro servis na desce
plosného spoje zelenou svitivou LED diodou D24.
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Transformatorovy panel (71981 5 061, 062)

Transformatorovy panel obsahuje vystupni transformatory (u verse 71981 5 061 1 nebo
2ks, u 71981 5 062 3 nebo 4ks), které zajistuji galvanické oddéleni vystupti od sit¢ a zaroven
upravi velikost vystupniho napéti tak, aby efektivni hodnota 1.harmonické slozky byla 220V,
tedy asi 266V obdélnikového pribehu. Transformatory jsou spolecné pro oba ménice (v piipade
"Sestavy el. zdroje se zalohou") a jejich pocet se fidi po¢tem vystupli ménicl. Pro usporu mista
a hmotnosti jsou v toroidnim provedeni.

Druhé funkce panelu je pfepindni ménicu a jejich bezpeéné odpojeni od zatéze v piipadé
poruchy - viz. schema.

Releova sada (stejnd pro kazdy ménic - 1i$i se pouze jednim kontaktem navic u hlavniho
meénice pro rozbéh zalozniho) pracuje takto: Kazdy méni¢, pokud je v poradku, dohledovym
napétim pfidrzuje dohledové relé¢ - DH (u zéloZzniho DZ), které ma v sérii zapojen vlastni
kontakt. Je to proto, aby pfi pietizeni relé trvale odpadlo a nenastalo kmitani. Jednim svym
kontaktem pak ovlada dvé rel¢ H1,H2 (Z1,Z2), kterd maji pro vétsi proudovou zatizitelnost
kontakty vzdy dva paraleln¢. Odpadem relé H1,H2 je zaroven feSeno piepnuti na zalozni
ménic, relé Z1,Z2 pouze odpojuji zalozni ménic od zatéze.

Rel¢ SH (SZ) je startovaci. Po zapnuti ménice, kdyZ sepne styka¢ K2, se toto relé s
kondenzatorem 1000uF v sérii s civkou pfipoji na napéti 48V. Relé na kratky ¢as (asi 4sec.)
ptfitdhne a svym kontaktem nabije kondenzator 1000puF. Po odpadu se kondenzator ptipoji k
relé DH (DZ), to ptitdhne a pak uz se drzi dohledovym napétim. Pro pfipad, Ze by sitové napéti
kratce propadlo, je zaveden z ménie od stykace K2 (rozpinaci kontakt) vodi¢ pro vybiti
kondenzatoru 1000uF a tim je umoznén opakovany start.

U verze se dvéma vystupy (Ds61) se neosadi relé H2 a Z2, misto nich se zapoji odpor
2kO. Funkce zlstava stejna.

Pokud se provozuje ménic bez zalohy, odpadnou vSechna relé oznacena "Z".

Vstupy do transformatorového panelu jsou feSeny kabely s konektory, které zajiStuji
propojeni s méni¢i. Vystupy jsou na svorkovnicich, pfistupnych zezadu po sejmuti krytu.
Kazdy vystup ma moznost zvySeni nebo sniZeni napéti zapojenim pomocného 13V vinuti na
vystupnim transformatoru. Lze tedy volit vystupni napéti 266V, 253V a 240V.

Pro kontrolu ¢innosti méni¢t jsou k dispozici po dvou piepinacich kontaktech na relé DH
a DZ. Kontakty jsou vyvedeny na svorkovnici, nachdzejici se zezadu uprostted vany.



